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Harta Strategici de Zgomot Arad CONHA

Raport privind datele utilizate in procesul de cartare a zgomotului in vederea realizarii
hartilor strategice de zgomot, precum si calitatea, acuratetea, modul de utilizare si sursa
acestora, in conformitate cu art. 41, lit. b din Legea nr. 121/2019.

Datele de intrare si prelucrarea acestora s-a realizat de cdtre Municipiul Arad prin
contract de servicii cu firma Enviro Consult - nr. 40484 / 17.05.2022 avand ca obiect
realizare "Servicii de revizuire a hartilor de zgomot si a planului de actiuni pentru
reducerea zgomotului ambiant in municipiul Arad”.

Editia Data Realizat Revizuit Aprobat Modificari aduse
de de de
1.0 16.06.22 BL GM GT Document initial
2.0 11.07.22 BL GM GT Modificdri conform OM nr.842/2022
3.0 11.01.23 BL GM GT Modificari conform adreselor APM Arad
4.0 08.05.23 BL GM GT Sursele industriale si drumurile principale
separate
4.1 08.08.23 BL GM GT Raportare conform UE
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Municipiul Arad, resedinta judetului Arad este amplasat in partea de vest a
Romaniei, de-a lungul paralelei de 46° 10 36" latitudine nordica si pe meridianul de 21°
18' 04" longitudine esticd. Printre localititile de care este inconjurat orasul Arad
enumeram: Sofronea, 7imandu Nou, Horia, Vladimirescu, Fintanele, Zidareni, Sederhat.

Orasul Arad este accesibil prin reteaua de trafic rutier, feroviar si aerian, care
asigurd legiturile pe plan local si international.
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Orasul Arad este situat pe raul Mures, 1a o altitudine de 107 metri, in zona de Vest
a tarii, in CAmpia Aradului, parte a Campiei de Vest.

Studiu nr. 1859-1 5
Editia 4.1



Raport date utilizate M Vlf' at

Harta Strategicd de Zgomot Arad COMUL
Suprafata:

Municipiul Arad ocupa o suprafata de aproape 46,18 km?.

Populatia:

Conform ultimelor date ale recensamantului din 2022, municipiul Arad a avut
145.078 locuitori, repartizati In 83.207 unitati locative, respectiv 4.375.102 metri patrati
locuiti.

Orasul Arad este situat pe drumul european E68 (DN7) care intersecteazi
autostrada A1l si asigura legatura cu Ungaria in vest si cu centrul tarii pana la Brasov.

Reteaua stradala a Aradului are o lungime de 370 km.

Drumurile principale din municipiul Arad sunt:

Drum principal Lungime Trafic
(m) (total autovehicule)
DN69 5178 2861600 - 14202880
DN7 13366 1883400 - 14202880
DN7E 9609 14202880
DN79 3898 350400-9741120

Transportul rutier local in municipiul Arad este asigurat prin traseele interioare
de autobuz, pe partea rutiera.

Tramvai

Transportul in municipiul Arad este asigurat si prin reteaua de tramvaie a
Companiei de Transport Public Arad SA.

Reteaua de tramvaie a Aradului are o lungime de 67 de km.
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Harta Strategici de Zgomot Arad CONHL

Din punct de vedere economic municipiul Arad este unul dintre punctele de
referinta pentru industria judetului Arad si pentru partea de vest a tarii.

In interiorul municipiului se disting trei zone industriale (vest, sud, est) care
cuprind societdti comerciale cu profiluri economice variate.

Unitatile industriale de pe teritoriul municipiului Arad care intra sub incidenta
Legiinr. 121/2019 sunt:

Astra Vagoane Arad

CET Hidrocarburi

Joyson SRL

SC AlviServ SRL

SC FCC Environment Romania SRL
SC SAARMIS INDUSTRIES SRL
CET Arad

NS AW

Primdria Municipiului Arad este autoritatea responsabild pentru realizarea
cartarii zgomotului si elaborarea hartilor strategice de zgomot si a planurilor de actiune
pentru aglomerarea aflata in administrarea sa, potrivit prevederilor Legii nr. 121/2019.

Datele de intrare si prelucrarea acestora s-a realizat de catre Municipiul Arad prin
contract de servicii cu firma Enviro Consult - nr. 40484 / 17.05.2022 avand ca obiect
realizare "Servicii de revizuire a hartilor de zgomot si a planului de actiuni pentru
reducerea zgomotului ambiant In municipiul Arad”.

Prezentul raport este conform art. 41, alineat (1), litera b) din Legeanr.121/2019
si contine informatiile necesare pentru datele de intrare utilizate Tn procesul de cartare a
zgomotului in vederea realizdrii hartilor strategice de zgomot, precum si calitatea,
acuratetea, modul de utilizare si sursa acestora.

Sursele de zgomot cartografiate sunt:

O Trafic rutier;
O Trafic feroviar (tramvai);
[1 Zgomot industrial.

Continutul raportului respecta cerintele din Legea nr. 121/2019 privind evaluarea
si gestionarea zgomotului ambiant.
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Harta Strategica de Zgomot Arad COMNUAA

Datele de intrare colectate si utilizate pentru realizarea hartilor strategice de
zgomot pentru aglomerarea Arad sunt prezentate in prezentul raport.

Datele utilizate pentru emisia de zgomot si pentru harta de baza sunt cele oficiale
aferente anului 2021.

Pentru Municipiul Arad s-au utilizat datele meteorologice locale culese de Statia
meteorologica judeteana Arad pentru anul 2021.

Temperatura 11,6 °C, presiune atmosferica medie 1002,8 mbar, umezeala
relativa 73%, Directia predominantd anuala a vantului: SSE, viteza 2,8 m/s.

Acuratetea datelor:

Datele meteorologice si valorile de umiditate si temperatura utilizate au fost cele
locale ceea ce determina un grad de gcuratete maxima a acestora.

Date utilizatd pentru colectare:

Date oficiale primite de la Primaria Municipiului Arad - date GIS privind trama stradal3,
evaluate pentru fiecare parametru.

Studiu nr. 1859-1 8
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Harta Strategici de Zgomot Arad CONUA
1
Read X
| Identification Coordinates Properties Emission
Source height [m] 0.05 Junction type
Slope [%] 0.00 Junction distance [m] 0.0
Road surfac
Hourty flow per period
Cat Q(d) v{d Qle; Jie] Qin V{n Fstud
1 1000.0 30 8570 30 214.0 30 0.50
2 1100 30 840 30 230 30 -
3 70,0 30 600 30 150 30 .
] 4z 0.0 0 0.0 0 0.0 0 .
4 0.0 0 0 0 -
1 5 2.0 o 0.0 0 -

inaltimea sursei de zgomot: 0,05m (conform anexa 2 la Legea nr. 121/2019).
Panta drumului: 0,

Tipul intersectiilor: Drumurile au fost segmentate la fiecare intersectie, astfel ca nu
exista intersectii sau sensuri giratorii

Suprafata drumului: nl-02 - Layer. In datele primite de la Primirie, existi trama
stradala actualizata, tipul de acoperire nu este indicat. Necesitd actualizare. Nu existd o
clasificare In functie de traficul rutier. Nu exista date de trafic.

Date oficiale culese de pe www.ctparad.ro privind traseele si intervalele de succedare ale
autobuzelor destinate transportului public. Acestea au fost addugate autovehiculelor
grele in categoria 3.

S-au utilizat datele de trafic rutier implicite stabilite prin Ghidul de Buna Practica pentru
realizarea Hartilor Strategice de Zgomot.

Studiu nr. 1859-1 9
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Parametrii luati in considerare sunt:

Categoria vehiculului in
CE Omologarea de tip

CategoriaDenumirea Descrierea completa a vehiculelor
Vehicule
usoare cuAutoturisme, autoutilitare < 3,5 tone, SUV-

1 motor uri®2, MPVuri”3, inclusiv remorci si ruloteM1 si N1

Vehicule cu greutate medie, autoutilitare >
3,5 tone, autobuze, rulote auto si altele
Vehicule cuasemenea, cu doua osii si pneuri jumelatﬂ

2 greutate medie jmontate pe osia din spate M2, M3 si N2, N3

Vehicule grele, autocare, autobuze, cu treiM2 si N2 cu remorca, M3
3 Vehicule grele [sau mai multe osii si N3

4a Mopeduri cu doug, trei sau patruroti |11, L2, L6

Vehicule
motorizate cuf4b Motociclete cu sau fara atas, tricicluri si
4 doua roti icvadricicluri 1.3, L4, L5, L7

Tabel 1. Tipurile de categorii vehicule

Q(d), Q(e), Q(n) - debit orar (treceri/ord) pentru perioadele d: 07.00 - 19.00, e: 19.00
- 23.00,n: 23.00 - 07.00.

Unde nu s-au realizat masurari, debitul orar a fost considerat ca fiind mai mic de 50 de
treceri orare.

Algoritmul de Impartire a traficului a fost considerat: 70% din trafic pe perioada de zi,
20% pe seara, respectiv 10% pe perioada de noapte.

Algoritmul de impartire pe categorii de autovehicule a fost: 10% autovehicule cu
greutate medie, 5% autovehicule grele, 85% autovehicule usoare cu motor.

V(d), V(e), V(n) - viteza medie pentru perioadele d: 07.00 - 19.00, e: 19.00 - 23.00, n:
23.00 - 07.00.

Viteza de deplasare a fost considerata 50 kmh pe fiecare strada.

Programul de calcul ruleazd automat un algoritm pentru a respecta cerintele anexei 2
din Legea nr. 121/2019.

Studiu nr. 1859-1 10
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SgurceFower version="v1l.o"

7851 7.3 73.78 74.73 €3_.7€ €5.21 €0.21

€3.41 €513 Ta.s88 ?4.73 70.5€ €€.21 59.11
Calculaticon categery ™17
- ALwr, xoad,i,m = 2.70 5.19 1l.40 —-1.%0 ~2 .90 ~5_10 -2.70 —a.50
g LLstud, i, m = 03 .00 Q.09 0.049 3.05 3.84 3.55 5_.57 1a.a87
- ALstundded,i,m = 2.00 0.94a9 G.00 a.€8 ©.52 .83 1.87 4.58
- LAlwr,acc, i, m = d.00 Q.23 a.93a 0.00 G.a0 .00 2.090 g.00
- LLw, tenp = 0.80 a9.840 Q.30 Q.80 0.80 J.€a 0.80 a.380
- Alwx, ,.m = 3.850 5.80 2.2a —0.41 -X.17 —3.47 -~1.33 4.48
-~ Lwx,i.m . 75 .5€ Te.93 75.5%9 83.23 B8€.97 7. .54 7i.12 €5.5€
~  Alwp,road,i,m = .00 .00 o.00 -3.00 -4.008 —€.20 -4.80 -2_.00
bl ALwp,ace,i,m = 0.900 Q.av0 (i e sl ¢_00 Q.00 Q.00 o _00 Q.00
- Llwp,.grad,i,m = 3 .00 0.00 Q.00 g.00 Q.00 0 .00 0.0 Q.00
ol Alwp, i, m = [l a e Q.90 Q.30 —2.00 —~4 .00 ~€.24 ~4 .80 -2 .00
- Lwp,i,m = S8 . €4 £€8.39 B8€.30 Te.€3 T€.13 T7.23 75.03 ?0.53

- Iw;2,m
- Lw;eq,i,m

S8 _€€ a8.955 R€ €S 84 .80 87.31 21 &5 T€.51 71.83
T4 .18 ?1.88 70.03 T2 .54 €€.78 €1.74 §7.0€

b
I W
w
©
w

Calculation category 2"

ALwr, road, i, m = 5.57 0.27 —-2.03 -€.%3 -7.83 -7.73 —€ .13 ~-5.23
hl ALlscud, i, m = L 30 a.00 .00 3 .00 0.90 0.00 g.00 0.00
- 2Lstudded, i, m = O .00 .09 a9.00 3.090 Q.00 Qa.a9d Q.00 .00
~ Alwrx,acc,i,m = Q.00 ad.00 9.00 Q.08 .00 .00 9.4a9 0.0
- Ol , Temp =3 .49 0.40 0. 40 .40 D.40 0.490 G.40 G.40
b LLwx, 2, m = 5.%7 O_.€7 —1_€3 ~-€.5%3 -7.43 ~-7.33 -5.73 -4.383
- Twx,i,m = 83.€3 80 .70 €2.07 a5.€1 82.1% T4.45 €7.98 €4.01
- Alwp,rocad,i,m = O g.0J0 -0 .36 -5.20 —€.10 ~€.00 —4 .40 —-3.50
- &Lwp,acc,i.m = a.0a 0.090 0.09Q [ elal Q.00 d.00 o.20 0.00
= &Lwp, gxad, i, m = 0.00 0.00 o.00 0.00 .00 0.00 ©.00 0._00
-~ ALwp,i,m = .00 9.00 ~ .30 -5.20 —£.10 —-£.00 —4 .44 -3.50

1l

- Lwp,i,m 10€.5% 27.51 S€.54 89 .79 S$1.19 83.0% 83.4995 77.7%

1L0€ €1 S7T.€0 SE.70 SL.1S %1 .83 88.27 83.22 77 .98
32 .25 73.25 72.34 €€.24 €7 .47 €3.51 58.8€ 53.€1L

b Lz,
- Iwreqg,i,m

]

Calculation category ~37

= ALwx,xoad,i,m = €.57 J.47 -2.13 ~€.53 —7.93 -~7.83 —-€.23 -5.23
~ ALstud,i,m = a.a0 0.00 0.00 G.00 0. 00 J.00 3.0 Q.00
- ALstudded, i, m = ¢ .00 .00 Q.00 0.00 0.990 g .00 g.00 Q.40
- ALwx,acc, i, m = 0.30 0_00 009 Q.00 Q.90 3.00 9.03 a.aa
- ALw, cemp = a.40 .40 0.40 Q.40 0.49 0.40 Q.42 Q.80
- ALwr,i,m = €.57 Q.97 ~1.73 —~€.53 —-7.53 —7.43 ~5.83 ~4 .93

- Lwr,i,m a7.£3 84 .74 84.95 85.02 85.87 T7 .42 Tr.07 €5.383

-  ALwp,road,i,m = 0.00 ©0.00 ~0 .40 ~5.20 —~€.20 ~€.186  ~4.50
- ALwp,acc,i,m = g.90 a.00 0.00 a_00 0.00 .00 0.00
- ALwp,grad,i,m = ¢.00 0.00 0.00 6.90 0.00 9.00 a_o9
-~ ALwp,i,m = .00 o.oo -0.40 -5.20 -€.20 -€.10 -4.50

—- Lwp,i,m 308.90 102.4% 100.47 S4.84 53 .54 8%.54 a€ .44

108.83 102.5€ 190.5% %5.85 w4 .23 85._890 8€.87
82 .51 T€._24 7E .27 €5.53 €7 .52 €3 .48 €2.25

- Lw;i,m
- ILwseg,i,m

Tabel 2. Datele de calcul pentru fiecare categorie auto.

Acuratete

Ridicata. S-au realizat masurari pe arterele principale si prin sondaj pe cele
secundare.

Date oficiale primite de la Biroul GIS, Institutia Arhitectului Sef, Primaria
Municipiului Arad — date GIS privind clddirile rezidentiale.
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Harta Strategici de Zgomot Arad oML

fniltimea clidirilor nu este cunoscuts, doar numarul de nivele. S-a considerat ca
indltimea unui etaj este 2,8 metri, iar parterul are 3 metri. Acolo unde nu s-a cunoscut
numarul de etaje, s-a considerat indltimea de 8 metri.

Din cele 83.207 unitati locative nu au putut fi identificate din datele primite de la
Primarie decat 15.745 cladiri cu destinatie rezidentiala.

S-au cules informatii privind cladirile cu caracter special (scoli, spitale, crese,
gradinite, licee, universitati, policlinici, centre de sdnatate, aziluri de batrani, biblioteci,
sanatorii).

Nu existd curbe de nivel, s-a considerat oras plat, fara diferente de nivel.

Calculele acustice s-au realizat pe limita UAT Arad, conform ultimului Plan
Urbanistic General.

Distributia locuitorilor in cladirile rezidentiale a fost realizata in scopul estimarii
expunerii la diferitele niveluri de zgomot.

Pentru cartarea strategicd de zgomot aceastd distributie a fost realizata in baza
datelor cu privire la locuitori si la cladiri pentru Municipiul Arad din 2021.

Metodologia utilizata:

1. S-au creat puncte receptor la 0,1 metri de fiecare cladire rezidential, la indltimea
de calcul 4m deasupra solului.

2. Nus-au luatin calcul reflexiile de la fatadele cladirilor.

3. S-a folosit cazul 2 din anexa 2.8 a Legii nr. 121/2019, nu se cunosc numarul de
persoane care traiesc in locuinte, dar se cunoaste numarul unitdtilor locative
pentru fiecare cladire rezidentiala.

4. Punctele de evaluare a nivelului de zgomot la fatade au fost alese conform cazului
2, fatade impartite la o distantd determinata de la inceputul poligonului, cu puncte
succesive amplasate la distanta de 5 metri unul dupa celalalt.

Studiu nr. 1859-1 12
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Figura 2. Vedere 2D a modelului de calcul pentru municipiul Arad
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Figura 3. Vedere 3D a modelului de calcul pentru municipiul Arad

Figura 4. Vedere 3D de detaliu a zonei Astra Vagoane Arad

Datele utilizate de programul informatic se refera la topografie, emisiile de zgomot
de la sursele de zgomot, populatia si unitatile deosebit de sensibile la zgomot.

Datele topografice provin din harta GIS a municipiului Arad, baza de date realizata
cu ocazia intocmirii Planului Urbanistic General.

Datele privind populatia care locuieste in locuinte colective sau individuale in
Arad au fost preluate din datele INSSE pentru municipiul Arad. Localizarea unitatilor care

Studiu nr. 1859-1 14
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Harta Strategici de Zgomot Arad <O ‘1(

sunt deosebit de sensibile la zgomot, cum ar fi unitatile de sandtate si ingrijire sau
unitatile de invatamant nu exista si s-au facut estimari bazate pe informatii publice.

Conditiile meteorologice influenteaza propagarea zgomotului. Acestea au fost
luate in considerare in conformitate cu datele meteorologice multianuale ale statiei
judetene Arad, prin considerarea valorilor de aparitie favorabile propagarii zgomotului
de:

- 25% in perioada diurna (7.00-19.00h),
- 60% in perioada de seard (19.00-23.00h),

- 85% iIn perioada de noapte (23.00-7.00h]).

Studiu nr. 1859-1 15
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Harta Strategica de Zgomot Arad

e

Sursa de obtinere / metoda de producere a datelor

Tramvai:

Pentru sursa de zgomot tramvai s-a modelat calea de rulare pentru fiecare sens de
miscare printr-o linie continua, plasata la jumadtatea distantei dintre sine, s-a asociat
traficul determinat conform datelor oficiale, a fost segmentata calea de rulare modelata
luand in considerare restrictiile de viteza apoi a fost resegmentatd ludnd in considerare

constructia terasamentului. Ulterior s-a aplicat o procedurad automata de segmentare
16
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Raport date utilizate E Viqu

Harta Strategica de Zgomot Arad CONHA

care determind ca fiecare segment sa aiba o lungime mai mica sau egala cu 100m.
Fiecare segment este identificat unic prin doua coduri: primul indica tronsonul caruia ii
apartine segmentul, iar cel de-al doilea este numarul de ordine primit.

Identification Coordingtes Propertes Track definition Emission

Hourly traffic flow per period

Tran R Qbl vibll Tl QEl vEl TE QN viN| TN
20 Constant 80 25 - 40 25 - 50 25 -

Constant . - ~ - - -- - -- -
Constant - - - - - -- -- -- --
Constant . - - -- - - -- -- -
Constant - - - - - - - -- -

List of trains

18 rmr cat 5 {c) 2400, 2500 locos

19 rmr cat 6 diesel trains with disc brakes

20 rmr cat 7 disc braked urban subway and rapid tram trains

21 rmr cat 8 (3) icm iv, irm

22 rmr cat 8 (b} ddm 2/3

an vt s e Y o ) o

P, S AR

Tabel 3. Exemplu date trafic feroviar

Datele de trafic ale tramvaielor au fost luate din datele disponibile pe siteul
www.ctparad.ro.

Tramvaiele au fost considerate a fi tip Impero - similare din punct de vedere
tehnic cu tramvaiele standard din Legea nr.121/2019.

Calea de rulare a fost segmentata intre macazuri si a fost preluata de la cea luata
in considerare in 2018, la precedenta harta de zgomot. Nu existd modificari ale traseelor
sau linii noi de tramvai amplasate de curand.
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Raport date utilizate M VIF 0

Harta Strategici de Zgomot Arad Oy 'l‘-

Metodologia utilizatd pentru colectare:

Lista agentilor economici a fost primita de la Agentia pentru Protectia Mediului
Arad si validate pe harta de cdtre Enviro Consult.

S-au luat in considerare valorile generice pentru tipul de sursa sonora din
SourceDB, baza de date europeana si s-au modificat astfel incat sa fie aceleasi valori de
putere acusticd cu cele declarate.
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Raport date utilizate
Harta Strategicd de Zgomot Arad

Figura 8. Zonele industriale din municipiul Arad
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Raport date utilizate M VIF ﬂ

Harta Strategica de Zgomot Arad COMWH

Hartile strategice de zgomot au fost realizate conform Legii nr. 121/2019, fiind
utilizat un soft specializat.

Denumire software: Predictor
Versiunea: v.2023
Data de realizare: 14-22 decembrie 2022

Metodele de calcul sunt cele din Anexa nr.2 a Legii nr. 121/2019.

Sursa de zgomot Algoritm utilizat
Trafic rutier CNOSSOS -EU
Tramvai CNOSSOS - EU
Industrie CNOSSOS - EU
Studiu nr. 1859-1 20
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Raport date utilizate E Vi" ﬂa

Harta Strategici de Zgomot Arad CONY A

QAl form “Conformity on CNOSSOS-EU:2015”

The undersigned as the authorized person for the eompany Softnoise, ensures that the software
product: Predictor, Version: V2022 from Date: November 2021 correctly and compieiely impilements
the calculation of sound propagation in agreement with Section 2.5 of EU-Directive 2015/996/EU of
19 May 2015 in conjunction with the "Uniform and agreed interpretation of ambiguous definitions”
of Clause 5 of ISO/TR 17534-4:2020

Test cases | In reference setting "CNOSSOS- Lateral diffraction was | Largest deviation
EU:2015" the calculated levels in included — comparison | (dB) in frequency
octave-bands 63 Hz-8 000 Hzdo | of calculated values band (Hz)
not deviate more than +0,1 dB with Table
from the levels in Tables 362 or

1363

| Yes No 362 363 dB Hz
| TCot v v 0.0

TC02 v v 0.0
- TC03 v v 0.0

TC04 v v 0.0

TC05 \4 v 0.0 |
| TCO6 v v 00 |

TCO7 4 4 0.0 .

TCO8 4 4 0.0

TC09 v v 0.1 8000

TG10 v 4 0.0

TC11 v v 0.0 |

1012 v v 0.0

TC13 v v 0.1 8000

TC14 v B v 0.1 8000

TC15 v v 0.0

TC16 v v 0.0

TC17 v v 0.0

TC18 v v 0.0

TC19 | v v 0.1 8000

TC20 | v v 0.0

TC21 [ 4 v 0.1 8000

TC22 v v 0.0

TC23 v v 0.1 250

TC24 v v 0.1 250

TC25 v v 0.0

TC26 v v 0.0

TC27 v v 0.0

TC28 : v v 0.0

The Hague, November 2021
Place, date Signature
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